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Aufgabe 1 (4 Punkte).

Sei R ein Integritdtsbereich mit Quotientenkorper K. Gegeben S der ganze Abschlufl von R in
einer algebraischen Erweiterung L von K, zeige, dass jedes Element aus L sich als 3, wobei a in S
und b in R liegen, schreiben 1é3t. Insbesondere ist L der Quotientenkorper von S.

Aufgabe 2 (16 Punkte).
Sei p # 2 eine Primzahl.

(a) Zeige, dass ein Element o von Qj, genau dann eine Einheit in Z, ist, wenn « eine m-te Wurzel
in Qj, fiir jedes m relativ prim zu p(p — 1) besitzt.

Zeige mit Hilfe des henselschen Lemmas, dass 1 + pz? ein Quadrat in Z,, ist, fiir jedes x in Zy.
Zeige, dass 1 + pz? kein Quadrat in Qy ist, wenn z nicht in Z, liegt.

Jeder Korperautomorphismus o von Q, fixiert Q punktweise.

Zeige, dass jeder Korperautomorphismus von Q, stetig ist.

)
)
)
) Schliefle daraus, dass jeder Kérperautomorphismus von Q,, die Menge Z, in sich abbildet.
)
) Beschreibe alle Kérperautomorphismen von Q.

)

Beschreibe alle Kérperautomorphismen von R.

ABGABE DER UBUNGSBLATTER IN DEN BRIEFKASTEN 3.29 IM UG DER ERNST-ZERMELO-
STRASSE 1. DIE UBUNGSBLATTER MUSSEN BIS 10 UHR AM JEWEILS ANGEGEBENEN ABGABEDA-
TUM EINGEWORFEN WERDEN.



